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1 Rot-Schwarz-Baume

Fiithren Sie folgende Einfiigeoperationen auf dem dargestellten Rot-Schwarz-Baum aus.
Zeichnen Sie den Rot-Schwarz-Baum nach jeder Einfiigeoperation.

1. Einfiigen von 50

2. Einfiigen von 53
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2 Korrektheit

Folgender Algorithmus addiert zwei natiirliche Zahlen. Zeigen Sie die Korrektheit des
Algorithmus.



ADD

VAR W,X,Y,Z

INPUT W,X

Y = W;

Z =X,

while (Y > 0) do
Z =7+ 1;
Y :=Y - 1;

od

OUTPUT Z

3 Kiirzeste Wege

Zeigen Sie an folgendem Graphen die Vorgehensweise des Bellman-Ford Algorithmus zur
Bestimmung der kiirzesten Wege ausgehend vom Knoten a.
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1. Geben Sie die kiirzesten Entfernungen aller Knoten a ... g zum Startknoten a an,

sobald sich die Entfernung von einem Knoten dndert. Zu Beginn sind die Entfer-
nungen oo.

2. Kann dieses Ergebnis auch mit Dijkstras Algorithmus ermittelt werden? Begriinden
Sie Thre Antwort.

4 Ford-Fulkerson

Bestimmen Sie mit Hilfe des Ford-Fulkerson-Algorithmus den maximalen Fluss von Kno-
ten ¢ zu Knoten z.
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5 Komplexitat

Der Mergesort Algorithmus ist durch folgenden Pseudocode dargestellt. Die Variablen
F, F1, F2, L, L2 und L2 représentieren Folgen von Integer.

Liste Mergesort(Liste F){
Liste F1, F2;
if (length(F) <= 1) then

return F

else {
F1 = linkeHaelfte(F);
F2 = rechteHaelfte(F);

return Merge (Mergesort(F1), Mergesort(F2));

Liste Merge(Liste L1, Liste L2){
Liste L;
while (L1 oder L2 nicht leer) {
Entferne kleineres Anfrangselement aus L1 oder L2
und fuege es an L an

}

verbleibende nicht-leere Folge an L anhaengen
return L

1. Bestimmen Sie die Rekursionsgleichung.
2. Ermitteln Sie die Komplexitéit mit Hilfe des Mastertheorems.

3. Ermitteln Sie die Komplexitédt durch Iteration der Rekursionsgleichung.



